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neuro t i s i zed  r a t s  served,  p a r t l y  ones  t r e a t e d  w i t h  R inge r  
solut ion.  B o t h  pa ren t s ,  i.e. f a t h e r  and  m o t h e r  were sub-  
m i t t e d  to  the  s a m e  e x p e r i m e n t a l  p rocedure ,  wh ich  ha s  
been p u b l i sh ed  in de ta i l  e lsewhere  4,5. I n  to t a l  156 deli- 
ver ies  were observed ,  102 cases  in the  e x p e r i m e n t a l ,  a nd  
54 in t h e  cont ro l  groups .  B o t h  l i t t e r  size and  sexua l  
d i s t r i b u t i o n  was  checked.  The  n u m e r i c a l  resu l t s  are pre-  
s en t ed  in t h e  Table .  

Th e  resu l t s  show t h a t  while the  l i t te r  size, i.e. t h e  
n u m b e r  of young ,  is r educed  only  in t he  no rep ine ph r ine  
group,  t h e  sex d i s t r i bu t i on  is in t he  r ange  of n o r m a l  
l imi t s  b o t h  in t h e  in jec ted  and  in the  cont ro l  groups,  i.e 
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Number of females born related to 100 males born. 

t he  sex  ra t io  is b e t w e e n  95 a n d  112. I n  t he  e x p e r i m e n t a l  
neuro t ic  group,  however ,  it  d i m i n i s h e s  to 64, w h ic h  m e a n s  
a h igh  p r e d o m i n a n c e  of f emales  over  ma les  in t he  n e x t  
genera t ion .  This  r e su l t  is in acco rdance  wi th  t he  d a t a  
obse rved  in m e n  b y  SNYDERL T h e  excess  of f emales  is 
even  more  s t r ik ing  w h e n  t he  n u m b e r  of females  bo rn  is 
re la ted  to 100 ma le s  bo rn  (see Figure) .  

As for t he  m e c h a n i s m  of ac t ion  of the  above  effect,  i t  
c a n n o t  be a t t r i b u t e d  to  a larger  o u t p u t  of c a t e c h o l a m i n e s  ; 
as  d e m o n s t r a t e d ,  a d r e n o m e d u l l a r  h o r m o n e s  h a v e  no 
effect  on sex rat io,  as e x p e r i m e n t a l  neuros i s  has .  So the  
m e c h a n i s m  of th i s  effect  is as ye t  u n k n o w n .  

In  m a m m a l i a n  popu la t ions ,  the  p r o p a g a t i o n  of species  
is re la ted  to  t he  n u m b e r  of females .  So the  above  resul t s ,  
i.e. t he  excess  of f emales  a f te r  t he  neuro t ic  s i t u a t i o n  of 
pa ren t s ,  can  be seen as one fea tu re  of t he  biological  
pr inciple  of SPENCER 6, H e  e s t ab l i shed  more  t h a n  100 
yea r s  ago t h a t  t hose  species  wh ich  are r a t h e r  m u c h  
p u r s u e d  a n d  c ha se d  a nd  there fore  live in a s t ress fu l  
s i tua t ion ,  h a v e  a more  e n h a n c e d  p ropaga t ion ,  a n d  i t  is 
th i s  w a y  t h e y  secure  the i r  surv iva l .  

Zusammen/assung. Sex rat io,  d .h .  die n u m e r i s c h e  Ver-  
t e i lung  der  Gesch lech te r  u n t e r e i n a n d e r ,  w urde  bei  R a t t e n  
n a c h  einer  d r e i m o n a t i g e n  e x p e r i m e n t e l l e n  Neurose  be ider  
E l t e rn  regis t r ier t .  Die Sex ra t io  s a n k  bis 64, was  eine 
s t a rke  ~ b e r z a h l  z u g u n s t e n  der  W e i b c h e n  u n t e r  den  Ab-  
k 6 m m l i n g e n  b e d e u t e t  : auf  10 0 M ~ n n c h e n  fal len 156 Weib -  
chen.  Diese R e a k t i o n  k a n n  als eine F o r m  des  SPENCER- 
schen  b io logischen Gle ichgewich tp r inz ips  be w e r t e t  wer-  
den:  In  S t r e s s - S i t u a t i o n e n  wird die E r h a l t u n g  der Ar t  
gew/ihr le is te t  d u r c h  die Ta t s a c he ,  dass  die N a c h k o m -  
m e n s c h a f t  m e h r  weibl iche I n d i v i d u e n  aufweis t .  

Group No. of No. of Males Females Sex 
obser- yotmg ratio 
vations 

Neurotisized 36 273 107 166 64 
Epinephrine 32 237 125 112 112 
Norepinephrine 34 194 99 95 104 
Controls 54 397 193 204 95 

Number of young born and their sex distribution after experimental 
neurosis, epinephrine and norepinephrine treatment lasting for 3 
months. 

A. SAI-HALXSZ 

Centr. Neurosurgical Institute, 
Budapest X I V  (Hungary), 77 October 1968. 

4 A. SAI-HALASZ, Proc. 3rd IFA Congr. (Excerpta Med., Amsterdam 
1961), p. 995. 

5 A. SAI-HALASZ, Kand. l~rt. Aead. hnng. 59 (1966). 
6 H. SPENCER, Die Prinzipien der Biologic (Sehweizerbart, Stutt- 

gart 1877), vol. 2. 

Action de la ( + ) - c a t 6 c h i n e  sur Pseudomonas fluorescens 

Pseudomonas/luorescens est  une  bact6r ie  mobile ,  g r a m  
n6gat if ,  v i v a n t  en  a6robiose.  Elle s6cr6te un  p i g m e n t  
j a u n e  k f luorescence  ver te  qui  s ' a c c u m u l e  d a n s  le mi l ieu  
de cul ture .  Ce p i g m e n t ,  de n a t u r e  pyr ro l ique ,  p r f s e n t e  
un  m a x i m u m  & a b s o r p t i o n  en t re  390 et  430 n m ;  il a 
pou r  origine u n  p r6cur seu r  endog~ne A f luorescence  bleue. 
Selon LENHOFF et  al.1, ce t te  bact6r ie  poss~de d e u x  sor tes  de 
r e sp i ra t ion  t e r m i n a t e :  a) c y t o c h r o m i q u e ,  cyanosens ib l e ;  
b) f lavin ique ,  cyano r6s i s t an t e .  Les  t r a v a u x  de GOUDA et  
GaEPPIN z, 3 m o n t r e n t  que  l ' o r i en t a t ion  q u a l i t a t i v e  et  q u a n -  
t i t a t i v e  de cet te  a l t e rna t i ve  respi ra to i re  es t  e s s en t i e l l e me n t  
r6gl6e p a r  le r a p p o r t  de la press ion  par t ie l le  de l ' oxyg6ne  

la c o n c e n t r a t i o n  en s u b s t r a t  nut r i t i f ,  ntis h ia d i spos i t ion  
de la bact6r ie ;  d ' a u t r e  par t ,  la v i tesse  de va r i a t i on  de ce 

r a p p o r t  en fonc t ion  du  h o m b r e  de germes ,  joue  u n  r61e 
i m p o r t a n t  d a n s  l ' i n d u c t i o n  resp i ra to i re  t e rmina le .  

L ' a l t e r n a t i v e  resp i ra to i re  a des cons6quences  impor -  
t a n t e s  sur  la d isponibi l i t6  en 6nergie (la p h o s p h o r y l a t i o n  
o x y d a t i v e  ~ t a n t  p lus  efficace d a n s  le s y s t 6 m e  t e r m i n a l  
c y toc h romique )  et  de ce fa i t  su r  la phys io logic  et  la mor -  

1 H. M. LENHOFF, D. J. D. NICHOLAS et N. O. KAPLAN, J. biol. 
chem. 220, 983 (1956). 

2 S. GOUDA et H. GREPPIN, C. r. Soc. Phys. Hist. Nat. 1, 3 (1966). 
3 S. GOUDA et H. GREPPIN, en pr6paration. 
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phologie  du  g e r m e 4 - t  Cet te  pa r t i cu la r i t 6  nous  a p a r u  
p rop ice  pou r  t e s t e r  Fac t i on  de  qne lques  po lyph6no l s  7. 
Le m o n d e  v6g6ta l  est  f iche  en  compos6s ph6no l iques ;  
leur  g rande  d ivers i t6  semble  i nd ique r  u n  r61e mu l t i p l e :  
m ~ d i a t e u r  du  m~tabo l i sme ,  s u b s t r a t  respi ra to i re ,  616ment 
d ' u n  sys tbme oxydas ique  t e rmina l .  

Matdriel el mdthodes. L a  souche  B 52 est  inocul6e darts 
des er lens de 150 ml  c o n t e n a n t  50 ml  du  mil ieu W 8. Les 
cu l tu res  s o n t  agit6es m 6 c a n i q u e m e n t  5" la t e m p 6 r a t u r e  de 
25 ~ L ' i n d u c t i o n  resp i ra to i re  f l av in ique  est  o b t e n u e  avec  
une  c o n c e n t r a t i o n  en l a c t a t e  d ' a m m o n i u m  de 2 g/l, e t  
de 15 g/1 pou r  l ' o b t e n t i o n  du  t y p e  cy tochromique .  La  
( + ) - c a t 6 c h i n e  a 6t4 fabr iqu6e  et  purif i6e dans  les l abora -  
to i res  de Zyma.  

L ' e s t i m a t i o n  des p i g m e n t s  es t  fa i te  au  spee t ropho to -  
m~t re  U n i c a m  SP  800 B sur  le s u r n a g e a n t  du cu lo t  de 
cen t r i fuga t ion .  Le dosage des pro t~ines  est  r6alis6 p a r  la 
m 6 t h o d e  de LowRY ~ et  les cy toch romes  selon la t e c h n i q u e  
de SHIBATA et  CALVIN 1~ 

Rdsultats La  ca t6chine  s t imule  l ' anabo l i s m e  p ro t id ique ;  
ce t t e  ac t ion  es t  n e t t e m e n t  p lus  m a r qu6e  en sys t~me flavi-  
n ique  ( lac ta te  d ' a m m o n i u m  20/00) q u ' e n  sys t~me cyto-  
c h r o m i q u e  ( l ac ta te  d ' a m m o n i u m  15~ Plus  le sys tgme  
a d o p t e  une  r e sp i r a t ion  t e r m i n a l e  f l av in ique  (g~ge de 
l ' inocu lum,  etc.), c'est-5"-dire u n  sys t~me moins  efficace 
sur  le p lan  6nerg6tique,  p lus  la  ca t6chine  ag i t  f avorab le -  
men t .  Dans  u n  sys t6me tr~s f lavinique,  il est  possible  
d ' ob t en i r ,  5" p a r t i r  de 2~ de nour r i tu re ,  p r e sque  le 
m6me a n a b o l i s m e  p ro t id ique  que  celui o b t e n u  avec  15%0 

Tableau I. Anabolisme protidique stimul6 par la cat6chine 

Coneen- Production en 
tration en prot4ines 
cat6chine 

Flavi- Cyto- 
nique ehro- 

mique 
20/00 15~ 

Production en pigments D.O. 
pigment/prot~ines 

2~ 15~ 

420nm 550nln 420nm 550nm 

0 205 F/ml 420),/ml 0,16 0 0 0 
2,5• 10-r +22,9% + 13,5% 0,21 0,018 0,044 0,0092 
5 • 10-4M + 36% + 19% 0,23 0,031 0,051 0,0098 
7,5 • 10-4M + 52,6% + 21% 0,25 0,040 0,062 0,010 
10 SM + 69,1% 0,17 0,042 

Inoeulum fig4 de 5 jours; culture de 48 h. 

de n o u r r i t u r e  en  r4gime c y t o c h r o m i q u e  (jusqu'5" + 400% 
si la  ca t6ch ine  es t  p r6sen te  d a n s  le p r emie r  syst~me).  

Les cu l tu res  t ra i t6es  s6crg ten t  u n  p i g m e n t  rouge-b r ique  
dans  le milieu,  5, p a r t i r  d ' u n e  s u b s t a n c e  a p p a r e m m e n t  
i d e n t i q u e  se t r o u v a n t  d a n s  les bact6r ies .  Son spec t re  
d ' a b s o r p t i o n  p r4sen te  u n  m a x i m u m  en t r e  390 et  420 n m  
(zone i den t i que  5" celle du  p i g m e n t  n a t u r e l  de P. /luo- 
rescens) ains i  qu% 550 rim. Le spec t re  var ie  en fonc t ion  
du  p H  et  du  r H  du mil ieu (Tab leaux  I e t  II) .  

L ' e x a m e n  au microscope  61ectronique n des culots  bac-  
t6r iens  f l av in iques  t ra i t6s  p a r  la ca t4chine ,  m o n t r e  que  
la d imens ion  des bac t6r ies  est  5" peu  pr6s iden t ique  au 
t6moin .  P a r  cons6quent ,  il y a eu s t i m u l a t i o n  de la mul-  
t i p l i ca t i on  cel lulaire;  le c y t o p l a s m  e 6taRt  plus  i m p o r t a n t  
dans  les germes  t ra i t6s ,  il y a auss i  s t i m u l a t i o n  de la 
b io syn th6se  p ro t id ique  de c h a q u e  bact6r ie .  D ' a u t r e  pa r t ,  
des  mod i f i ca t ions  i m p o r t a n t e s  son t  observ6es  au n i v e a u  
de la  m e m b r a n e  p l a smique  ( suppor t  des enzymes  respi-  
ra toires) ,  qu i  p r e n d  l ' a spec t  r encon t r6  n o r m a l e m e n t  en 
sys t6me cy toch romique .  Mais nous  n ' a v o n s  pas  d6tect6  
de cy toch romes  darts ces condi t ions .  

I1 nous  semble  donc que la ca t6ch ine  ag i t  plus  c o m m e  
a g e n t  de  s u b s t i t u t i o n  re sp i ra to i re  que  c o m m e  s u b s t a n c e  
nu t r i t i ve .  Cet te  s u b s t a n c e  et  ses d6riv6s (quinones  ou 
autres)  12~3 i n d u i r a i t  p ro  p a r t e  une  r e sp i r a t ion  t e r m i n a l e  
compl~menta i re ,  p lus  efficaee (potent ie l  r6dox plus g rand)  
que  la r e sp i r a t ion  f lavinique,  e t  de ce fa i t  p e r m e t t r a i t  
une  mei l leure  u t i l i sa t ion  de la n o u r r i t u r e  (il y a a u g m e n -  
t a t i o n  de la c o n s o m m a t i o n  d 'oxyg~ne  sous l ' ac t ion  de  la 
subs tance) .  E n  sys t~me c y t o c h r o m i q u e ,  l ' e f fe t  es t  plus  
fa ible  e t  il y a m~me  d i m i n u t i o n  du  t a u x  en  cy tochromes .  

Le fai r  que l ' on  air  t r o u v 6  chez Saccharomyces cerevi- 
sine ~3 u n  p i g m e n t  ph6nol ique  f o n c t i o n n a n t  6ventuel le-  
m e n t  dans  la  cha ine  respi ra to i re ,  en t re  les cy toch romes  
et  l 'oxyg~ne,  renforce  encore  l ' hypo th~se  du  r61e de t r ans -  
p o r t e u r  61ectronique du  p i g m e n t  rouge-b r ique  o b t e n u  
chez t ). /luorescens (spectre  d ' a b s o r p t i o n  tr~s iden t ique  
au p i g m e n t  de S. cerevisiae). 

Summary.  The  ( + ) - c a t e c h i n  s t i m u l a t e s  the  mul t ip l ica -  
t i o n  a n d  t h e  p ro t id i c  b io syn the s i s  of P. /luorescens. I t s  
effect  seems re l a t ed  to  a mod i f i ca t ion  of the  t e r m i n a l  
r e s p i r a t o r y  p a t h w a y .  
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Tableau II. Anabolisme protidique stimul6 par la cat4chine 

Coneen- Production en 
tration en prot4ines 
cat~ehine 

Flavi- Cyto- 
nique ehro- 

mique 
2 %  15% 

Production en pigments D.O. 
pigment/prot~ines 

2% 15% 

420nm 550nin 420nm 550nm 

0 95,3 ~[ml 606,3 y/ml 0,35 
5• 10-4M +93,4% +48% 0,69 
10-8M + 128,9% + 56% 1,09 
1,5 • 10-SM + 112,8% + 70,3% 1,47 

0,013 0 
0,13 0,033 0,0053 
0,30 0,048 0,0068 
0,36 0,055 0,0069 

Inoculum ~g4 de 7 mois; culture de 88 h. 
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